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Ausgangssituation

Das Fraunhofer IPA arbeitet seit über zehn

Jahren an der Entwicklung eines mobilen

Haushaltsassistenten »Care-O-bot®« zur

aktiven Unterstützung des Menschen im

täglichen Leben. Die inzwischen dritte

Generation dieser erfolgreichen Entwick -

lungs serie zeichnet sich durch ein produkt-

nahes Systemdesign aus und bietet erst-

mals das Potenzial für den Praxiseinsatz

manipulierender mobiler Serviceroboter in

Alltagsumgebungen. Care-O-bot® 3 wurde

bereits erfolgreich auf zahlreichen Messen

und Veranstaltungen betrieben. Als inter-

aktiver Butler ist er in der Lage, sich sicher

unter Menschen zu bewegen, typische

Haushaltsgegenstände zu erkennen, zu

greifen und sicher mit dem Menschen aus-

zutauschen. Dazu befähigen ihn insbeson-

dere die folgenden Schlüsseltechnologien:

Flexible, autonome Navigation

Care-O-bot® 3 besitzt eine omnidirektionale

Plattform mit vier gelenkten und angetrie-

benen Rädern. Diese Kinematik ermöglicht

es dem Roboter, flexibel in jede be liebige

Richtung zu fahren und damit auch enge

Passagen sicher zu passieren. Dabei ist Care-

O-bot® 3 zudem in der Lage, selbstständig

einen optimalen, kollisionsfreien Weg zu

einem gegebenen Ziel zu errechnen und

zu verfolgen. Dynamische Hinder nisse wie

z. B. Personen werden mit Hilfe von Sensorik

erkannt und automatisch umfahren. 

Manipulation und Greifen

Care-O-bot® 3 ist mit einem hochflexiblen,

kommerziellen Arm mit sieben Freiheits -

graden sowie mit einer 3-Finger- Hand aus-

gestattet. Damit ist er in der Lage, eine
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Vielzahl verschiedener All tagsgegenstände

zu greifen und zu bedienen. Mit Hilfe seiner

taktilen Fingerflächen kann Care-O-bot® 3

dabei die Greifkraft exakt dosieren. Indem

er Arm- und Plattformbewegungen syn-

chronisiert ist Care-O-bot® 3 zudem in der

Lage, Türen, die den Weg zum Ziel blockie-

ren, selbstständig zu öffnen. 

Wahrnehmung der Umgebung

Eine Vielzahl von Sensoren ermöglicht es

Care-O-bot® 3, seine Umwelt zu er fassen.

Diese reichen von Stereovision-Farbkameras

und Laserscannern bis zu einer 3-D-Tiefen -

bildkamera. Die Sen so ren werden u. a. 

da für eingesetzt, zu handhabende Objekte

sowie relevante Hindernisse in der Um -

ge bung zu er ken nen und zu lokalisieren.

Care-O-bot® 3 ist zudem in der Lage, neue

Objekte eigenständig zu erlernen. Mit Hilfe

der 3-D-Sensorik können Handhabungs -

aufgaben in Echtzeit überwacht und somit

die Sicherheit und Zuverlässigkeit der Mani -

 pula tion erhöht werden. 

Sichere Interaktion

Die primäre Schnittstelle zwischen Care-

 O-bot® 3 und dem Benutzer be steht aus

einem an der Vorderseite des Roboters

angebrachten Tablett, das zwischen dem

Menschen und dem Roboter auszutau-

schende Gegenstände trägt. Das Tablett

enthält einen Touch-Screen zur Komman -

dierung des Roboters und klappt bei Nicht -

gebrauch automatisch ein. Der Roboterarm

wird lediglich eingesetzt, um die Gegen -

stände auf das Tablett zu stellen oder von

diesem zu nehmen und wird gestoppt, so -

bald Personen in der Nähe des Roboters

er kannt werden. Ge koppelt mit dem Ein -

satz sicherheitszertifizierter Navigations -

sensoren kann dadurch ein sicherer Betrieb

von Care-O-bot® 3 im öffentlichen Raum

um gesetzt werden. 

Funktionales Design

Mit dem neuartigen Design von Care-O-

bot® 3 wurde bewusst Abstand zu existie-

renden, humanoiden Servicerobotern ge -

nommen. Vielmehr wurde ein speziell an

die Aufgabe des Roboters als interaktiver

Butler angepasstes Äußeres konzipiert, das

dem Benutzer bereits unterschwellig die

Stärken und Fähigkeiten des Roboters über-

 mittelt. Für die Gestaltung der Hülle wurde

mit Hilfe von flexiblen Materialien eine

weiche und nachgiebige Form geschaffen.

Die Hülle nimmt die Bewegungen, die durch

die Aus rich tung der Oberkörpers ent stehen,

auf und vermeidet Scher- und Quet sch -

stel len. Körpergesten wie Verbeu gungen,

Nicken oder Kopf schütteln können einge-

setzt werden, um dem Benutzer ein intui -

tives Feedback zu geben.

Einsatzszenario

Für den Einsatz des Care-O-bot® 3 als inter-

 aktiver Butler, der Besucher mit Getränken

versorgt, wurden die genannten Schlüssel -

technologien in ein komplexes Gesamt sze -

nario integriert: Dabei fährt Care-O-bot® 3

eigenständig auf Personen zu und fordert

diese über eine graphische Interaktions-

Ober fläche im Tablett sowie Sprach aus gaben

auf, ein Getränk auszuwählen. Dieses wird

vom Roboter auto nom in der Umgebung

ge sucht, nach er folgreicher Detektion eigen-

 ständig ge griffen und letztendlich mit Hilfe

des Tabletts an den Benutzer überreicht. Es

besteht im Moment eine Auswahl von ca.

10 verschiedenen Getränken, die auch ver-

schiedene Formen haben können. Das

Szenario wird ständig ausgebaut und hin-

sichtlich der zu lässigen Komplexität der Um -

gebung erweitert. So soll Care-O-bot® 3

bald auch selbstständig den Tisch decken

und abräumen oder eine kühle Flasche aus

dem Kühl schrank bringen können.

Unser Leistungsangebot

Auch Sie können sich mit Hilfe des Care-

O-bot® 3 in diesem faszinierenden Kontext

platzieren und damit im Zukunftsmarkt

Servicerobotik Stellung beziehen: Nutzen

Sie den Care-O-bot® 3 als Forschungs- und

Entwicklungspartner für die Erprobung und

Präsentation neuer Produkte und Techno lo -

gien. Verblüffen Sie als Pilotan wender Ihre

Kunden und Besucher durch die Insta lla tion

eines mit individuellem Design und an wen-

dungsspezifischer Programmie rung ausge-

statteten, interaktiven Care-O-bot® 3 in Ihrem

Firmengebäude. Die oben genann ten Tech -

nologien und Fähigkeiten des Roboters

können dafür individuell kombiniert und

mit anwendungsspezifischen Sprach- und

Bildausgaben versehen werden. Neben dem

Aufbau neuer Care-O-bot®-Platt formen be -

steht auch die Möglichkeit, existierende

Roboter für ausgewählte Ver anstaltungen

anzumieten. 

Diskutieren Sie mit uns Ihr individuelles

Einsatzszenario.

2 Bestellung eines Getränkes per Touch-Screen

3 Care-O-bot® 3 beim Greifen einer Flasche

4 Care-O-bot® 3 beim Servieren eines Getränks

2 3 4



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


