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Ausgangssituation

Das Fraunhofer IPA arbeitet seit Gber zehn
Jahren an der Entwicklung eines mobilen
Haushaltsassistenten »Care-O-bot®« zur
aktiven Unterstlitzung des Menschen im
taglichen Leben. Die inzwischen dritte
Generation dieser erfolgreichen Entwick-
lungsserie zeichnet sich durch ein produkt-
nahes Systemdesign aus und bietet erst-
mals das Potenzial fir den Praxiseinsatz
manipulierender mobiler Serviceroboter in
Alltagsumgebungen. Care-O-bot® 3 wurde
bereits erfolgreich auf zahlreichen Messen
und Veranstaltungen betrieben. Als inter-
aktiver Butler ist er in der Lage, sich sicher
unter Menschen zu bewegen, typische
Haushaltsgegenstande zu erkennen, zu
greifen und sicher mit dem Menschen aus-
zutauschen. Dazu befdhigen ihn insbeson-
dere die folgenden Schlisseltechnologien:
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Flexible, autonome Navigation

Care-O-bot® 3 besitzt eine omnidirektionale
Plattform mit vier gelenkten und angetrie-
benen Radern. Diese Kinematik ermdglicht
es dem Roboter, flexibel in jede beliebige
Richtung zu fahren und damit auch enge
Passagen sicher zu passieren. Dabei ist Care-
O-bot® 3 zudem in der Lage, selbststandig
einen optimalen, kollisionsfreien Weg zu
einem gegebenen Ziel zu errechnen und
zu verfolgen. Dynamische Hindernisse wie
z. B. Personen werden mit Hilfe von Sensorik
erkannt und automatisch umfahren.

Manipulation und Greifen
Care-O-bot® 3 ist mit einem hochflexiblen,
kommerziellen Arm mit sieben Freiheits-

graden sowie mit einer 3-Finger-Hand aus-
gestattet. Damit ist er in der Lage, eine
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Vielzahl verschiedener Alltagsgegenstande

zu greifen und zu bedienen. Mit Hilfe seiner
taktilen Fingerflachen kann Care-O-bot® 3
dabei die Greifkraft exakt dosieren. Indem
er Arm- und Plattformbewegungen syn-
chronisiert ist Care-O-bot® 3 zudem in der
Lage, Turen, die den Weg zum Ziel blockie-
ren, selbststandig zu 6ffnen.

Wahrnehmung der Umgebung

Eine Vielzahl von Sensoren ermoglicht es
Care-O-bot® 3, seine Umwelt zu erfassen.
Diese reichen von Stereovision-Farbkameras
und Laserscannern bis zu einer 3-D-Tiefen-
bildkamera. Die Sensoren werden u. a.
daflr eingesetzt, zu handhabende Objekte
sowie relevante Hindernisse in der Um-
gebung zu erkennen und zu lokalisieren.
Care-O-bot® 3 ist zudem in der Lage, neue
Objekte eigenstandig zu erlernen. Mit Hilfe
der 3-D-Sensorik kdnnen Handhabungs-
aufgaben in Echtzeit Gberwacht und somit
die Sicherheit und Zuverlassigkeit der Mani-
pulation erhoht werden.

Sichere Interaktion

Die primare Schnittstelle zwischen Care-
O-bot® 3 und dem Benutzer besteht aus
einem an der Vorderseite des Roboters
angebrachten Tablett, das zwischen dem
Menschen und dem Roboter auszutau-
schende Gegenstande tragt. Das Tablett
enthalt einen Touch-Screen zur Komman-
dierung des Roboters und klappt bei Nicht-
gebrauch automatisch ein. Der Roboterarm
wird lediglich eingesetzt, um die Gegen-
stande auf das Tablett zu stellen oder von
diesem zu nehmen und wird gestoppt, so-
bald Personen in der Nahe des Roboters

erkannt werden. Gekoppelt mit dem Ein-
satz sicherheitszertifizierter Navigations-
sensoren kann dadurch ein sicherer Betrieb
von Care-O-bot® 3 im 6ffentlichen Raum
umgesetzt werden.

Funktionales Design

Mit dem neuartigen Design von Care-O-
bot® 3 wurde bewusst Abstand zu existie-
renden, humanoiden Servicerobotern ge-
nommen. Vielmehr wurde ein speziell an
die Aufgabe des Roboters als interaktiver
Butler angepasstes AuBeres konzipiert, das
dem Benutzer bereits unterschwellig die
Starken und Fahigkeiten des Roboters Uber-
mittelt. Fir die Gestaltung der Hulle wurde
mit Hilfe von flexiblen Materialien eine
weiche und nachgiebige Form geschaffen.
Die Hulle nimmt die Bewegungen, die durch
die Ausrichtung der Oberkdrpers entstehen,
auf und vermeidet Scher- und Quetsch-
stellen. Korpergesten wie Verbeugungen,
Nicken oder Kopf schitteln kénnen einge-
setzt werden, um dem Benutzer ein intui-
tives Feedback zu geben.

Einsatzszenario

FUr den Einsatz des Care-O-bot® 3 als inter-
aktiver Butler, der Besucher mit Getranken
versorgt, wurden die genannten Schlussel-
technologien in ein komplexes Gesamtsze-
nario integriert: Dabei fahrt Care-O-bot® 3
eigenstandig auf Personen zu und fordert
diese Uber eine graphische Interaktions-
Oberflache im Tablett sowie Sprachausgaben
auf, ein Getrank auszuwahlen. Dieses wird
vom Roboter autonom in der Umgebung
gesucht, nach erfolgreicher Detektion eigen-
standig gegriffen und letztendlich mit Hilfe

des Tabletts an den Benutzer Uberreicht. Es
besteht im Moment eine Auswahl von ca.
10 verschiedenen Getranken, die auch ver-
schiedene Formen haben kénnen. Das
Szenario wird standig ausgebaut und hin-
sichtlich der zulassigen Komplexitat der Um-
gebung erweitert. So soll Care-O-bot® 3
bald auch selbststandig den Tisch decken
und abraumen oder eine kihle Flasche aus
dem Kuhlschrank bringen konnen.

Unser Leistungsangebot

Auch Sie kénnen sich mit Hilfe des Care-
O-bot® 3 in diesem faszinierenden Kontext
platzieren und damit im Zukunftsmarkt
Servicerobotik Stellung beziehen: Nutzen
Sie den Care-O-bot® 3 als Forschungs- und
Entwicklungspartner fir die Erprobung und
Prasentation neuer Produkte und Technolo-
gien. VerblGffen Sie als Pilotanwender Ihre
Kunden und Besucher durch die Installation
eines mit individuellem Design und anwen-
dungsspezifischer Programmierung ausge-
statteten, interaktiven Care-O-bot® 3 in lhrem
Firmengebaude. Die oben genannten Tech-
nologien und Fahigkeiten des Roboters
kénnen dafir individuell kombiniert und
mit anwendungsspezifischen Sprach- und
Bildausgaben versehen werden. Neben dem
Aufbau neuer Care-O-bot®-Plattformen be-
steht auch die Mdglichkeit, existierende
Roboter fir ausgewahlte Veranstaltungen
anzumieten.

Diskutieren Sie mit uns Ihr individuelles
Einsatzszenario.

Bestellung eines Getrdnkes per Touch-Screen
Care-O-bot® 3 beim Greifen einer Flasche

Care-O-bot® 3 beim Servieren eines Getrdnks
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